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HISTORIADORES: REQUISITOS
PARA UM SISTEMA DE ARMAZENAMENTO

E GERENCIAMENTO DE INFORMACOES.

Mauricio Simoes Posser (mauricio@elipse.com.br), Analista de Produto; e
Renan de Rossi (renan@elipse.com.br), Analista de Suporte, Elipse Software.

INTRODUCAO

Ha muito tempo, j& passou a época em que uma empresa podia
contar apenas com uma instrumentacdo analogica de campo
e valores sendo anotados manualmente em uma planilha
para posteriormente serem analisados e servirem de base para
tomada de decisdes com o objetivo de aprimorar o processo
produtivo. Questoes como a disponibilidade de valores em tempo
real para o controle dos processos geraram novos requisitos
em termos de infraestrutura da informacdo para atender as
crescentes demandas operacionais. A busca por se conhecer
melhor os processos para orientar estratégias de mercado e
acompanhar a evolugao das etapas da cadeia produtiva, levou
ao armazenamento destes dados de forma a viabilizar o
acesso aos mesmos para todos os profissionais responsaveis
pela tomada de decisoes e que, por sua vez, precisam da
informagao em um formato especifico e a um dado instante.

A partir destas necessidades, foram surgindo os primeiros
sistemas de armazenamento de dados que, com o passar
dos anos, evoluiram para sistemas mais complexos e que,
hoje, devem atender as demandas de disponibilizacdo de
dados em tempo real e longos periodos histéricos, garantindo
confiabilidade, integridade e seguranca as informacoes que
trafegam até os locais onde se facam necessérias.

Este artigo tem por objetivo apresentar o que seria um sistema
de gerenciamento de dados de processo, descrevendo todos
os requisitos necessarios desde a sua coleta, armazenamento
e disponibilizacao, até as questdes relativas a sua implantacéo,
manutencao e integragao com outros sistemas, de forma a compor
uma solucao que atenda as necessidades de uma empresa, seja
uma pequena unidade fabril, seja uma grande corporacao.

OQUEE
Conceitualmente, parece facil definir o que é um historiador de
dados de processo. O proprio nome ja indica a sua funcao, qual

seja, armazenar os valores medidos de varidveis de processo
ao longo do tempo. No entanto, este termo é geralmente
compreendido de uma maneira mais ampla ou, pelo menos, tem-
se a expectativa de que o historiador disponibilize funcionalidades
que vao além do simples armazenamento histérico de dados.

Mas por que armazenar dados de processo em uma base
histérica? Existem diversas razoes que respondem esta questao,
desde as ligadas ao atendimento a regulamentacdes e normas,
até outras relativas ao acompanhamento do comportamento
de um dado processo por um periodo especifico de tempo. No
entanto, em todos os casos, fica claro que armazenar dados por si
s6 ndo traz beneficios se nao for possivel acessa-los e converté-los
em informagoes Uteis, agregando valor e significado aos mesmos.

Em geral, 0 que realmente as empresas precisam é de um
sistema que colete dados de processo e os armazene em uma
base de dados central, de forma a possibilitar o acesso a estes
dados por todos os envolvidos na cadeia produtiva, mediante
seus interesses e niveis de autorizacdo de acesso. Tem-se,
portanto, o que é denominado de PIMS — Plant Information
Management System, que pode ser traduzido como um sistema
de gerenciamento das informagoes de uma planta industrial.

Tradicionalmente, este sistema atua como elo entre os sistemas
que operam no chao de fabrica (em redes de automacao e
controle) e os sistemas mais relacionados ao gerenciamento da
produgdo e da propria corporacdo (em uma rede corporativa).
AFigura 1 a seguir apresenta esquematicamente esta visao.

Figura 1 - Representacao tradicional do PIMS como fonte de dados
de processo para toda a corporacao.
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Esta disposicao, tendo um PIMS como repositério central das
informacoes de processo, também vem sendo ampliada a
ponto de j& nao ser possivel distinguir claramente as regioes
de interseccdo entre os sistemas PIMS-MES, por exemplo.
No entanto, esta maior integracao é mais percebida entre os
niveis taticos e operacionais, mas que vem sendo cada vez
mais estendida ao nivel gerencial com a utilizacdo de novas
tecnologias, como o préprio padrao OPC-UA @, que ja foi
concebido sob esta premissa de integracao corporativa.

1. DESCRICAO GERAL

Solugdes de PIMS sao usualmente sistemas desenvolvidos segundo
uma arquitetura orientada a servicos (SOA - Service Oriented
Architecture), onde cada modulo desempenha uma determinada
funcao, compondo um sistema completo que vai desde a coleta
de dados de processo, passando pelo processamento e
armazenamento, até a disponibilizacao e visualizacao.

Uma das grandes vantagens desta arquitetura consiste no
fato de ser baseada em principios de computacao distribuida,
sendo possivel implementar diversas conformagoes no intuito
de distribuir cargas de processamento, garantir a seguranca,
otimizar recursos, aumentar a disponibilidade, etc.. Além
disso, vale lembrar que o padrao OPC-UA esta fundamentado
nesta arquitetura, o que reforca ainda mais a adocao deste
padrdo como base para sistemas desta natureza. A Figura
2 a seguir representa esquematicamente este sistema,
onde cada modulo desempenha uma tarefa especifica,
comunicando-se com os demais.

@ interface de comunicag3o com o processo
[ Processamento e armazenamento dos dados
@ oisponibilizacioe visualizago dos dados

Figura 2 - Arquitetura tipica de um PIMS.

A partir desta arquitetura, é possivel ter uma visao geral do
caminho percorrido pelos dados desde o chao de fabrica até
o topo da cadeia produtiva, onde sdo tomadas as decisdes em
um nivel mais corporativo. No entanto, existem outras questoes
que devem ser consideradas, uma vez que cada setor, ao longo
deste percurso, tem suas caréncias e interesses distintos. Assim
sendo, é preciso que o sistema os atenda da melhor maneira
possivel, levando as informagdes que necessitam em tempos
determinados e ainda disponibilizando ferramentas que
permitam analisar estes dados.

As secdes a sequir irao aprofundar um pouco mais alguns destes
requisitos e funcionalidades de maneira a compor uma visao
mais global do sistema no final, sem perder de vista detalhes
importantes que agregam valor ao mesmo.
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2. FORMAS DE ARMAZENAMENTO

De um modo geral, quando se pensa em formas de
armazenamento, devemos fazer os seguintes questionamentos:
®  Que tipo de dados é preciso armazenar?

*  Porquanto tempo deve-se manté-los armazenados?

e Qual aperiodicidade dos dados para armazenamento?

e Qual aquantidade de dados e a frequéncia das consultas

realizadas?

e Qualaseguranca que é preciso ter em termos de acesso
a estes dados?

e Aquetipo de pré/pds-processamento estes dados
estardo sujeitos?

e Qual o nivel necessario de disponibilidade dos dados?

Cada um destes questionamentos pode suscitar outros tantos,
sendo este conjunto o que definira os requisitos necessarios a
um sistema de gerenciamento de informagoes. No entanto,
apesar de haver muitas necessidades comuns a diversos
tipos de empresas e corporacdes, cada uma delas tera suas
particularidades que, por sua vez, acabarao criando niveis
distintos de necessidades dentre estes requisitos.

2.1. Tipos de dados a serem armazenados

Sem duvida alguma, o maior volume de dados que é preciso
armazenar sao as medidas de variaveis de processo, sejam elas de
natureza discreta (digital) ou continua (analégica). Na pratica, nao
se guarda apenas o valor da medida, mas também o momento
em que ela ocorreu (timestamp) e sua qualidade que basicamente
¢ definida como: boa (good), ruim (bad) ou incerta (uncertain).

Além dos dados de processo, também é necessario armazenar
eventos, como é o caso dos alarmes, por exemplo. Cada alarme
tem associado a si informagdes que qualificam a ocorréncia
(alarme alto, alarme baixo, etc.), além de guardar o momento
do disparo, os dados do operador que o reconheceu, etc.. Estas
informacdes servirao posteriormente para aplicar uma politica
de gerenciamento de alarmes, por exemplo.

Em termos operacionais, existem algumas situacoes em que é
necessario armazenar anotaces sobre os dados do processo
ou mesmo alarmes. Desta forma, estas informacdes também
deverao ser preservadas, assim como os responsaveis por estas
anotacoes e 0 momento em que foram realizadas. Além de ser
uma forma de identificar rapidamente determinados pontos
no histérico, esta pratica também pode ser considerada como
uma forma de preservar o conhecimento, uma vez que esta se
atribuindo um significado ao dado através de uma anotagao.

Por fim, vale lembrar que todo o sistema devera ser passivel de
auditoria. Sendo assim, qualquer alteracdo (mudanca de valor,
configuracoes, etc.) tera também que ser registrada, juntamente
COMO 0S Seus responsaveis e 0 momento em que ocorreram.
£ preciso ainda ressaltar que, devido a regulamentacoes,
alguns sistemas deverao restringir a sobrescrita dos dados
originalmente armazenados, sendo necessario manter os valores
originais além dos novos valores informados.
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2.2. Origem dos dados

Os dados a serem armazenados podem vir de fontes
distintas, seja de uma camada mais relacionada a operacao
(que é mais comum), seja de sistemas usualmente dispostos
em outros niveis, como, por exemplo, a comunicacao com
ERP, BI, MES, LIMS, etc..

Para se comunicarem com esta grande diversidade de sistemas,
os PIMS oferecem modulos que atuam como interfaces de
comunicacdo, mediando toda a transacao entre a fonte de
dados e o servidor — médulo central de armazenamento.

Nao é muito usual na industria, ter arquiteturas onde
um historiador se comunique diretamente com os
dispositivos de campo. Em geral, devido a necessidade
grande de desempenho na disponibilizagdo de dados
em tempo real para a operacdo, esta primeira camada
de coleta é realizada por sistemas SCADA e/ou DCS. A
partir deste ponto é que as interfaces de comunicacao
dos historiadores passam a atuar e, na grande maioria das
vezes, utilizam o padrao OPC de comunicagao.

Em relagdo a aquisicdo dos dados, ainda é importante
compreender dois conceitos basicos sobre a forma com que
as interfaces de comunicacdo de um historiador podem
coletar/receber dados das suas fontes. Sao elas: polling
e subscription. A primeira é mais relacionada ao termo
“coletar” dados, enquanto a sequnda a “receber”. A Figura

3 a sequir exemplifica cada um dos casos:

o Coletar a cada Intervalo de tempo
(a)
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Receber dados quando houver variacio

Figura 3 - Esquema de aquisicao de dados por (a) pooling
e (b) subscription.

No caso de polling, as interfaces de comunicacao ficam
fazendo leituras periddicas junto as fontes de dados,
enviando os resultados destas leituras ao servidor.
Esta politica, muito usada no passado, pode acabar
comprometendo a banda de rede, uma vez que o ajuste
deste periodo de aquisicdo pode ser tal que nem seja
percebida uma variacdo significativa no valor da medida de
uma varidvel de processo.

Na forma de subscription, por sua vez, as interfaces de
comunicacdo informam, as fontes de dados, quais sao as
variaveis de processo que desejam receber dados quando
as mesmas sofrerem uma variacao significativa (quando
definida) no valor da sua medida. Desta maneira, o trafego
de rede pode ser consideravelmente reduzido, aumentando a
possibilidade de aquisicdo de um nimero maior de variaveis,
mantendo uma mesma estrutura de rede.
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2.3. Relacional x Série Temporal & Proprietario x Comercial

A persisténcia dos dados de processo é sempre feita em
disco (uma midia fisica), no entanto, deve-se ainda definir a
forma com que eles serdo persistidos. Existem basicamente
duas formas de organizar estes dados: em um formato
relacional ou de maneira sequencial de uma série temporal.
As tecnologias de armazenamento e pesquisa, em cada uma
destas formas, bem como a experiéncia pratica, demonstram
que a segunda é geralmente mais eficiente em termos de
tempo para efetuar uma consulta a um dado TAG. Em um
determinado intervalo de tempo, porém, a primeira é a
melhor para realizar pesquisas mais avancadas em um dado
contexto, como, por exemplo, para obter o valor de pico de
vazao em uma unidade especifica no Gltimo turno.

A solugao ideal é aquela que contempla ambas as situacoes,
ou seja, tenha um bom desempenho na execucao de
consultas de séries temporais, mas também possibilite
realizar consultas mais avancadas, utilizando a linguagem
SQL, por exemplo. A maioria dos sistemas atuais ja oferece
o melhor destes dois mundos, contudo, alguns utilizando
bancos de dados proprietarios e outros bancos comerciais.
Cabe ressaltar, porém, que os sistemas que utilizam bancos
de dados comerciais (relacionais) ndo necessariamente
precisam armazenar os dados coletados de forma relacional,
ou seja, criando tabelas com registros armazenando valores,
timestamp e qualidade. Esta forma de armazenar acaba
comprometendo o desempenho de consultas de séries
temporais de volumes grandes de dados (em geral, grandes
intervalos de tempo ou grande frequéncia de amostragem).

2.4. Capacidade de armazenamento

No passado, devido aos recursos tecnolégicos disponiveis
na época, as questoes relacionadas a otimizacdo dos
mesmos para a persisténcia dos dados era de fundamental
importancia, levando em consideracao a necessidade de
armazenar dados por volta de 5 a 15 anos. Atualmente,
apesar da grande evolucao tecnolégica, de equipamentos
com maior capacidade de armazenamento, esta questao
de aproveitar os recursos da melhor maneira possivel ainda
esta presente, uma vez que, paralelo a esta evolucao,
também aumentou o volume de dados necessarios
ao armazenamento.

Para melhor aproveitar os recursos disponiveis, costuma-
se aplicar uma compactagao nos dados que pode ser com
ou sem descarte de valores. Os PIMS, em geral, sempre
disponibilizam algoritmos de compactacdo com descarte
de valores. Os mais usuais sao: Swinging Door e o Box
Car Back Slope. Ambos fundamentam-se na definicao de
um parametro que se relaciona com a precisao necessaria
para a reconstrucao do sinal no momento das consultas.
A Figura 4 a seguir apresenta esquematicamente estes
dois algoritmos.
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(a) (b)
@ Uitimo valor armazenado @ Vvalor atual

Figura 4 — Algoritmos (a) Swinging Door e (b) Box Car Back Slope.

No caso do algoritmo Swinging Door, ¢é definida uma érea entre
o Ultimo valor armazenado e o atual. Caso haja algum valor
entre estes dois e que esteja fora desta area, o Ultimo valor antes
do atual é armazenado. O algoritmo Box Car Back Slope define
duas éareas (que dao origem ao seu nome). Quando um valor
de processo viola uma das areas, o algoritmo passa a avaliar os
dados que chegam apenas na outra até que esta também seja
violada, armazenando o valor anterior ao que violou esta ultima.

A vasta utilizacao destes algoritmos de compactacao deve-se
fundamentalmente a sua simplicidade, que traz implicagdes
diretas sobre a menor utilizacgdo de recursos da maquina —
caracteristica muito desejavel, uma vez que pode ser necessario
aplica-lo junto a um grande volume de dados coletados e ainda
a uma alta frequéncia. Além disso, a reconstrucao do sinal &
extremamente simples e rapida, pelo fato de geralmente ser
realizada por interpolacao linear.

2.5. Disponibilidade e Confiabilidade

Quando pensamos em disponibilidade, devemos fazer o
seguinte questionamento: por quanto tempo podemos ficar
sem informacdes para tomar uma decisdo? Em geral, a resposta
a esta questdo estd fortemente associada a necessidade de
consultar dados mais recentes e ligados a operacao, que
costumam representar uma criticidade maior ao processo, uma
vez que, nao saber o que se esta se passando nele, € o mesmo
que “pilotar as cegas”.

Uma das alternativas que surge naturalmente para garantir uma
maior disponibilidade do sistema é a aplicacao de redundancia
que, em caso de falha de um dos médulos de coleta e/ou
armazenamento, um outro automaticamente assume as
suas responsabilidades, minimizando a indisponibilidade das
informagoes durante esta transicao.

Em relacdo a confiabilidade das medidas, pode haver situacoes
em que a rede entre o médulo de coleta de dados de processo
e o servidor (responsavel pelo armazenamento), opere de forma
intermitente (mesmo em situagoes com baixa banda de rede).
Nestes casos, apesar dos dispositivos de medida continuarem
informando os valores de processo e os médulos de coleta
estarem lendo, estes dados nao estdo sendo repassados ao
servidor, sendo fundamental garantir que sejam armazenados
assim que possivel, evitando a perda destas informacoes.

Nesta situacdo, é importante implementar uma tecnologia
tipo Store and Forward, na qual o médulo de coleta armazena
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localmente os dados antes de encaminha-los ao servidor que,
apds o seu armazenamento final, informa, ao médulo de coleta,
que os dados ja foram salvos e ndo precisam mais ser guardados.

2.6. Integracao e Manutencao

A integracdo e manutencao de um PIMS estdo geralmente
relacionadas a dois personagens tipicos: o integrador e um
responsavel do setor de Tl. O primeiro gostaria de poder
implantar o sistema no menor tempo possivel, de uma
maneira simples e pratica; enquanto que o segundo precisa de
funcionalidades que o auxiliam na tarefa de manter o sistema
disponivel aos demais usuarios.

Para a etapa de integracdo, alguns dos requisitos relevantes
sao: dispor de funcionalidades que facilitem a instalacdo e
configuracao basica do sistema, ferramentas de migracéo de
bases legadas, interoperabilidade entre sistemas, extensibilidade
e capacidade de reutilizacdo de configuracoes e itens
elementares do sistema (conceito proveniente da programacao
orientada a objetos). Ainda relacionado a este tdpico, pode-
se acrescentar funcionalidades que facilitem/automatizem a
configuracao dos parametros de armazenamento, geralmente a
cargo de um engenheiro de controle e automacao.

J4 a manutencao necessita de ferramentas que automatizem,
0 méaximo possivel, as rotinas de monitoramento da
disponibilidade do sistema, assim como a seguranca dos dados
através de programacoes automatizadas de backup, espaco
em disco, etc.. Ainda relativo & manutencao, funcionalidades
de notificacdo de eventos criticos, geracao de relatérios sobre
o estado dos recursos do sistema, controles e politicas de
acesso de usuarios, controle de licencas, dentre outros, sao
requisitos fundamentais e que tém impactos diretos sobre a
disponibilidade de sistemas desta natureza.

Em termos mais gerais, ainda deve-se atentar ao requisito
de escalabilidade do sistema, de forma a possibilitar a sua
expansao, quando necessaria, sem maiores contratempos que,
por sua vez, tem impactos diretos sobre os custos de ampliacao.
Neste sentido, a melhor das alternativas seria uma expansao “a
quente”, onde os usuarios nao percebam nenhum contratempo
e, se perceberem, serd porque o sistema estara mais disponivel,
tornando suas tarefas mais eficientes.

3. FORMAS DE ACESSO

Como ja& foi mencionado anteriormente, nao basta
simplesmente armazenar os dados, é preciso que 0s mesmos
estejam disponiveis para converté-los em conhecimento, o
qual servira de subsidio as decisdes, visando a maximizacao dos
rendimentos de uma empresa ou corporagao.

Neste ponto, surgem novas demandas que o sistema precisa
dar conta: facilidade de localizacao das informagoes desejadas,
méximo desempenho nas consultas aos dados (compativel com
os recursos disponiveis), formas padronizadas de acesso que
também garantam seguranca a dados sigilosos, ferramentas
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integradas ao sistema para facilitar a elaboracao de relatorios e
analises, além da interoperabilidade com outros sistemas.

3.1. Desempenho e Seguranca

Quando se fala em desempenho de consultas, deve-se pensar
no “paradigma” que existe entre as consultas de um periodo
recente e de longos periodos. O primeiro caso, geralmente
do tempo atual até algumas horas pregressas e com volume
relativamente baixo de dados, esta mais relacionado a operacao.
As consultas de periodos longos, por sua vez, geralmente estao
associadas a consolidacdes e geracao de relatérios, mais com o
objetivo de se obter uma visao global do processo.

E comum observarmos situacdes onde o sistema de informacao
encontra-se “atolado”, precisando atender simultaneamente
as demandas operacionais, com certa urgéncia, assim como as
consultas de cunho mais estratégico (consultas de longo periodo).

Além destes “conflitos de interesses” sobre os dados, outro
fator que tem impacto direto sobre o desempenho das consultas
¢ a disponibilidade da rede que, em muitos casos, estd sempre
préxima do seu limite. Uma forma de minimizar o impacto sobre
a rede, na realizagao de consultas, é reduzir o volume de dados
através da utilizacdo de agregagdes. Assim, ao invés de solicitar
todos os dados de um TAG ao longo do ano para uma planilha e
entdo calcular a sua média mensal, é aconselhavel, ja na prépria
consulta, solicitar o que efetivamente se quer, ou seja, a média
mensal do TAG ao longo de um ano.

O padrao OPC-UA oferece um vasto conjunto de agregacoes
possiveis, como, por exemplo: consultas das médias,
totalizagoes, tempos maximos ou minimos em determinados
estados, interpolacoes, etc..

3.2. Facilidade de localizacdo dos dados

Na maioria dos sistemas de historiamento, os dados histéricos
de processo sao referenciados univocamente através de um
identificador Unico, geralmente designado por “TAG", que
corresponde ao “nome” da varidvel de processo que esta
sendo historiada.

A norma ISA-95? apresenta uma forma de padronizacao destes
TAG's de tal forma que o seu nome seja uma composicao
da disposicao desta variavel inserida em um determinado
contexto (planta, érea, unidade, etc.) e com um significado
preestabelecido (Setpoint, Variavel de Processo, etc.).

No entanto, apenas os usuarios que acessam com frequéncia
estes TAG's “lembram” do seu nome. Para tornar mais facil a
localizacao dos mesmos, os sistemas de historiadores costumam
contextualizé-los, agrupando semanticamente as varidveis
segundo a forma de visualizacdo mais adequada a cada caso e
que geralmente acaba seguindo a propria estrutura hierarquica
da planta definida na norma ISA-95.

3.3. Formas de Consultas

As consultas aos dados histéricos de processo sdo
frequentemente realizadas  simplesmente  informando o
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identificador Unico da variavel de interesse (TAG), data de inicio
e fim, além de, eventualmente, alguma forma de agregacao
(interpolacao, média movel, totalizacdes, etc.). O padrao OPC-
UA j& define esta forma e disponibiliza uma série agregacoes nas
consultas, tendo ainda a vantagem de poder ser realizada sobre
uma estrutura ja modelada semanticamente, facilitando a selecao
das variaveis de interesse. Outra grande vantagem deste padrao
¢é a possibilidade da aplicacao de filtros em subscriptions, sendo
possivel, por exemplo, solicitar apenas os dados cujo valor foi
superior a um dado limite ou atender a alguma outra condigao.

Outra forma usual de realizar consultas é através da linguagem
SQL (Structured Query Language), j& amplamente difundida no
ambiente industrial. Os sistemas de historiadores geralmente
implementam uma camada OLEDB Provider que permite
estabelecer uma conexao com os mesmos e efetuar consultas
através desta linguagem como se o historiador tivesse
armazenado os dados em uma estrutura relacional.

3.4. Ferramentas de Visualizagao e Analise

Como j& mencionamos anteriormente, ndo basta armazenar os
dados, é preciso viabilizar o acesso a eles de maneira a permitir a
extracao das informagdes neles contidas e a conversao das mesmas
em conhecimento. Conhecimento, este, que podera fazer parte
de processos decisorios, além de passarem naturalmente a
integrar uma base de conhecimento do préprio negdcio.

Neste contexto, independentemente das ferramentas que sejam
disponibilizadas, é fundamental que o sistema de historiamento
ofereca um ambiente de engenharia colaborativa, onde o
conhecimento vai sendo construido e consolidado de maneira
multidisciplinar, de acordo com a complexidade de cada
negocio. Assim, formas de compartilhamento de documentos,
relatorios andlises, etc., bem como um sistema de comunicacoes
e notificacdes, sao essenciais para que o conhecimento seja
construido e chegue a todos os integrantes do sistema.

Em termos de ferramentas, o que se encontra geralmente no
mercado sao componentes que podem ser adicionados em
programas de planilhas eletrénicas, que facilitam as consultas
junto a base central através de conexdes diretas com as mesmas,
sem a necessidade de ter que ir a esta base e exportar em um
arquivo para posteriormente abri-lo em uma planilha.

Os sistemas historiadores também costumam disponibilizar
aplicagoes desktop e/ou web que, além de permitir a
configuracdo e manutencao do sistema, oferecem ferramentas
de andlises através de graficos de tendéncia e suporte a célculos.
No caso especifico dos calculos, a grande maioria disponibiliza
a linguagem VB-Script que, no entanto, carece de bibliotecas
que facilitem a realizagao de analises estatisticas, a identificacao
de dindmicas de processo, etc.. Neste sentido, linguagens
como Python® oferecem grandes vantagens, nao apenas
pela disponibilizacdo destas bibliotecas, mas também pelo
grande interesse que o meio académico da area de controle e
automacao vem demonstrando devido as potencialidades de
desenvolvimento oferecidas por esta linguagem.
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Ainda relacionado as visualizacoes e anélises, estes sistemas
costumam disponibilizar uma biblioteca de desenvolvimento
em alguma linguagem de programacdo (em geral C++
ou C#). Através destas bibliotecas, os usuarios podem
desenvolver programas que atendam as suas necessidades
especificas, utilizando o sistema historiador como base de
dados central.

3.5. Integracao com Sistemas/Maodulos

Uma das funcionalidades comumente encontradas em
sistemas historiadores ¢ a possibilidade de pds-processamento
de dados de processo antes do seu armazenamento final.
Com estas ferramentas, além da aplicacao de filtros para
eliminar ruidos de medidas e consolidar informacoes, o usuario
também pode realizar célculos, sendo muito utilizados para
a criacao de KPI's (Key Performance Indicator) como OEE's
(Overall Equipment Effectiveness).

Além destas funcionalidades de célculos, cada vez mais
estes sistemas vem oferecendo funcionalidades que
transcendem a sua concepgao original, passando a atuar
em outras areas. Algumas destas funcionalidades estao
relacionadas as ferramentas de gerenciamento de ativos,
processos em batelada, gerenciamento de alarmes,
auditoria de malhas, etc..

3.6. OPC-UA

0 padrao OPC-UA foi concebido de maneira a unificar todos
os padroes OPC anteriormente definidos, conferindo mais
seguranca e funcionalidades demandadas pelos sistemas
atuais que o padrao anterior ja nao atendia mais.

A adogao do padrao OPC-UA é o caminho natural para os
sistemas historiadores, uma vez que, a grande maioria dos
requisitos mencionados neste artigo, j& sdao contemplados
nativamente por este padrdao. Questdes como a alta
disponibilidade, seguranca e integracdo corporativa, muito
em voga ultimamente, sao premissas basicas que nortearam
as especificacoes do padrao OPC-UA.

Mais informacbes sobre este padréo e as empresas
desenvolvedoras que ja o utilizam nos seus produtos podem
ser encontradas na pagina da OPC Foundation. Na edicao
141 da InTech(4), também é possivel encontrar um pouco
mais sobre o padrao OPC-UA, sua histéria, vantagens sobre
o padrdo anterior e principalmente a sua utilizacdo na
modelagem semantica de sistemas através de trés artigos
relacionados a este tema.

CONCLUSAO

A informagao certa, no momento adequado e apresentada de
maneira clara e objetiva é a chave para a tomada de decisoes,
seja ela em que nivel for. Para tanto, é necessario ter um sistema
que possibilite a coleta destes dados, o seu armazenamento e a
sua disponibilizagao.
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Neste artigo, procuramos cobrir todo o caminho percorrido
pelos dados, desde a sua coleta nos instrumentos de campo
até a sua apresentacdo final, tentando explicitar alguns
dos requisitos basicos necessarios a este tipo de sistema.
Ao longo do percurso dos dados é possivel identificar as
inimeras questoes que vao surgindo, tornando os sistemas
de gerenciamento de dados cada vez mais complexos a
medida que o volume de dados aumenta, requisitos de sigilo e
seguranca sao exigidos, e alta disponibilidade e confiabilidade
passam a ser fundamentais.

A partir do que foi apresentado, fica claro que, desde a simples
tarefa de armazenamento de dados de processo até hoje, muito
ja se evoluiu devido as demandas das empresas. A evolucao
tecnolégica que ocorreu em paralelo forneceu muitos subsidios
para a evolucao destes sistemas, assim como a reciproca
também é verdadeira.

O padrao OPC-UA é um dos maiores exemplos desta
contribuicdo que originalmente (padréo OPC) estava restrito
ao nivel operacional e agora se estende de forma corporativa,
possibilitando efetivamente a construcao de um ambiente
colaborativo e multidisciplinar no intuito de maximizar
resultados. E, no centro de tudo isso, estdo os sistemas
historiadores que, baseados no OPC-UA, caminham a passos
largos na direcao de constituirem grandes nuvens corporativas,
onde todos os envolvidos terdo, a sua disposicao, a informacao
necessaria na hora certa.
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GLOSSARIO
TERMO DESCRICAO
Bl Business Inteligence
DCS Distributed Control System
ERP Enterprise Resource Planning
HMI Human Machine Interface
KPI Key Performance Indicator
LIMS Laboratory Information and Management System
MES Manufacturing Execution System
OEE Overall Equipment Effectiveness
OPC-UA OPC Unified Architecture
PIMS Plant Information Management System
Proc.# Processes Interfaces (SCADA, HMI, DCS...)
SCADA Supervisory Control and Data Acquisition
SOA Service Oriented (Distributed) Architecture
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